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Consumo Final Energético no Espirito Santo por fonte em 2020
Fonte de dados: BEES 2021 Ano Base 2020 (ARSP-ES, 2022).
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Consumo final energético no ES por Setor da Economia e Fonte em 2020
Fonte de dados: BEES 2021 Ano Base 2020 (ARSP-ES, 2022).
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Evolucdao da geracao e do consumo de energia elétrica no ES (sem Geracao Distribuida)
Fonte de dados: BEES 2021 Ano Base 2020 (ARSP-ES, 2022)

Energia [1000 x GJ]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
® Geragao [T]] 24.830 28.943 31.482 28.520 26.104 27.251 27.959 23.591 27.648
= Consumo [T]] 49.384 50.432 53.029 54.054 49.583 49.785 50.908 51.069 49.540
B Importagao [T]J]  24.553 21.489 21.547 25.534 23.479 22.534 22.950 27477 21.892




Matriz geradora de energia elétrica do ES a partir do regime de exploracao e por origem do combustivel:

Autoprodutor de Energia (APE), Produtor Independente de Energia (PIE), Registro (REG) e Servico Publico (SP).
Fonte de dados: Dados do Sistema de Informagao de Geragao da ANEEL — SIGA.

. HIiDRICA SOLAR
BIOMASSA seeell Potencial hidraulico Radiacdo solar

Floresta

) Gas natural
Licor negro

Petroleo
Oleo combustivel
Petrdleo
Outros energ.

Agroindustrial petroleo

Bagaco de cana Outros fosseis

Calor de processo
(0]3

Gas natural

Petroleo

Bagaco de cana Oleo diesel

Floresta

o Gas Natural
Carvao vegetal

Total biomassa 283,1 Total fossil 825,53 Total hidrica 565,3 Total solar 5,7

TOTAL POTENCIA INSTALADA [MW] 1.679,632
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Wind Speed@ 100 m - [m/s]
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Atlantico

O Atlas Edlico Espirito Santo (Amarante et al., 2009), publicado pelo

ESCALA 1 : 800 000

Pramcio Unveral T e M, Zona 245 - Doum SAD'E.

— — —  Governo do ES, indica um potencial edlico onshore estimado de

POTENCIAL EOLICO
ANUAL A 100 m

DE ALTURA 0,53 GW, |,79 GW e 4,06 GW, para areas com ventos iguais ou

Caloulado a partr das medigées anemométricas da
ESCELSA e do modelo de mesoescala

MesoMap (TrueWind Solutions, LCC) em resohiio de
3,6 km x 3,6 km einterpolado paraa
resolugao de 200 mx 200 m por simulagio de

: SeesEsES - superiores a 6,5 m/s, nas alturas de 50 m, 75 m e 100 m,
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ES-01
Dados do Empreendimento Aerogeradores
Usina Votu Winds Pot [MW) 10
Processo 02001.029651/2020-59 Torre (m) 150
Aberto em 2020/12/28 P4 (m) 95
Legenda Poténcia 1440 MW Altura (m) 247
.;Gua'a;;»a': Ml es-01 TD"ES —
Area (km2) 280.089
I £s5-02 Titular Votu Winds
- ES-03
Anciieta - ES-04 ES-02
RI-02 Dados do Empreendimento Aerogeradores
Usina Vitoria Offshore Pot (MW) 15
- RI-06 Processo 02001.001043/2022-41 Torre {m) 150
Aberto em 2022/01/14 P4 [m) 118
Poténcia 485 MW Altura (m) 268
Torres 33
Aatataizes Area (km2) 164.651
: Titular Geradora Edlica
Brigadeiro Il SA
Projeto PortoCentral = ES-03
£ ,C Dados do Empreendimento Aerogeradores
‘~: Usina Quesnelia Pot [Mw) 20
- Processo 02001.001545/2022-51 Torre (m) 157
Aberto em 2022/01/21 P4 (m) 132
Poténcia 1240 MW Altura [m) 289
Torres 62
Area (km2) 395.259
Titular Bluefloat Energy do Brasil
Ltda
ES-04
Dados do Empreendimento Aerogeradores
Usina Projeta Ubu Pot [MwW) 14
Processo 02001.006228/2022-42 Torre (m) 136
Aberto em 2022/03/16 P4 [m) 111
Poténcia 2520 MW Altura (m) 247
Torres 180
Area (km2) 489.168

Titular Shell Brasil Petréleo Ltda
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Escala da irradiagdo solar (kWh/m2.dia)

0,7 2,0 3,3 4,5 5,8 7,0 8,3

Irradiagdo Didria
(kWh/m2.dia)

[ 464-475

[ 4,75-5,00

B -5,00-5,25

- 5:25-5,40

[] Microrregices

[ | Municipios

[] Lagos e O Atlantico

Elaboragio: Agéncia de regulagiio de
servicos piblicos do Espirito Santo
(ARSP), 2020.

Fonte de irradiag3o solar: Centro de
Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST)
do Instituto Nacional de Pesquisas

(KWh/m?/dia) -
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Segundo a Associacado Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABESOLAR,
2022), o ES ocupa apenas a 172 colocacao no ranking de estados geradores de
energia solar distribuida, em 2022, com poténcia instalada de apenas 192 MW,
enquanto outros estados da regiao sudestes como MG, SP e RJ, possuem
poténcia instalada de 1730 MW, 1323 MW e 421 MW, respectivamente. Desta
forma, existe um consideravel potencial disponivel para aproveitamento,
principalmente para geracao distribuida.




Potencial de
Energias

Renovaveis
(Preliminar)

Hidrogénio

O artigo intitulado
“Potencial hidrico do Estado
do Espirito Santo - energia,
uso sustentavel e
tecnologias”, elaborado por
pesquisadores da ARSP-ES,
INCAPER e AGERH, traz as
principais caracteristicas
das bacias hidrograficas
(bacias de drenagem) no ES
e o potencial hidrelétrico de
cada uma, nos respectivos
estagios de exploracao. A
avaliacao do potencial de
hidroeletricidade do
Espirito Santo estima um
potencial remanescente de
893 MW.
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Energia e Potencial de cada biomassa no ES Versus o Consumo Residencial (média 2001 a 2010)

Tipo de Biomassa

Lavoura Tempordria

Quantidade
Produzida em
[toneladas]

Energia por tipo
de biomassa em

[MWh]

Potencial por tipo
de biomassa em

[MW]

Equivale ao N°
de Residéncias
consumindo (280
KWh/més)**

Milho (casca) ton 106.443,7 13924 1,4 1.036
Cana de acticar ton 4.196.749,8 125902 22,6 9.368
Lavoura Permanente

Cacau (casca) ton 8.569,1 4663 0,6 347

Café (casca) ton 607.802,9 67.969 8,2 5.057

Coco (casca) Mil frutos 160.663,0 38.308 4,4 2.850
Silviculturas
Residuos de Madeira
em Tora, ton 1.707.189,3 674935 G‘ID 50.218
T —
Lenha, ton 104.144,7 45,049 54 3.552
Carvao, ton 39.869,3 35938 4,3 2674
Efluentes Animais
(Cabegas)*
Bovino 1.963.812,0 2.314.395 GED 172.202
Equino, Asinino e Muar 89.143,3 163.549 CQD 12.169
Sufno 295.103,2 144.237 10.732
Caprino e Ovino 49311,0 2.675 0,3 199
_g—
Ave 15.206.576,3 479515 57,6 35678
Efluentes Domésticos e
CETaTEEE 3.392.775,0 64.310 @ 4785
fesiduos 20idos 3.392.775,0 168.237 @ 12.518

Urbanos (Habitantes)

Biomassa Total

4.343.608

323.185

ENERGIA E POTENCIAL DE CADA TIPO DE BIOMASSA NO ES.
FONTE: FONTE: (ASPE, 2013).
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Classificacao dos principais tipos de hidrogénio em escala de cores

Classificacao Descricao

hidrogénio preto |produzido de carvao mineral (antracito) sem CCUS

hidrogénio marrom | produzido de carvao mineral (hulha), sem CCUS

hidrogénio cinza | produzido do gas natural sem CCUS

, o produzido a partir de gas natural (eventualmente, também a partir de outros
hidrogenio azul i
combustiveis fosseis) com CCUS

hidrogénio turquesa | produzido por craqueamento térmico do metano, sem gerar CO,

: .. produzido a partir de fontes renovaveis (particularmente, energias edlica e solar) via
hidrogenio verde - ,
eletrolise da agua.

hidrogénio verde- |produzido de biomassa ou biocombustiveis, com ou sem CCUS, através de reformas

musgo cataliticas, gaseificagao ou biodigestao anaerobica




Curvas de projecao de custo do hidrogénio
Fonte: EPE (2021)

| | |
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1H 2021 renewable LCOH, forecast

LCOH, from renewable electricity
2030, alkaline electrolysis

By 2030, most modeled markets could produce renewable H, at well under $2/kg when using alkaline electrolyzers, assuming scale-up continues.
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Source: BloombergNEF. Assumes our optimistic alkaline electrolyzer cost scenario published in Hydrogen: The Economics of Production From Renewables (web | terminal).
We selected the renewable electricity source that provides the lowest LCOH, for each country.

8 April 7. 2021 Levelized cost (LCO) is defined as the price at which the generated energy should be sold for the system to break
; even at the end of its lifetime Bloomberg NEF



Global record-low solar PV PPA prices, December 2009-H1 2019
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ENERGY TRANSITION
The future for green hydrogen

https://www.woodmac.com/news/editorial/the-future-for-green-hydrogen/
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Contribuicio de cada Area Tematica para o total das emissdes liquidas de GEE do ES, em 2020
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SETOR SUBSETOR ATIVIDADE ECONOMICA

9,83 MTCO,e

2,05 MTCOZe

9,28 MTCO,e

5,51 MTCO,e

3,62 MTCO,e

ENERGIA

RBIWN T

S\

\\\

MUDANCA DE USO DA TERRA E FLORESTAS

l PRODUCAO DE COMBUSTIVEIS
ENERGIA ELETRICA

TRANSPORTE DE CARGA
PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS E GERACAO DE ENERGIA

I TRANSPORTE DE PASSAGEIRO

RESIDENCIAL I

4,02 MTCO,e

— COMERCIAL
PSBLICO TRANSPORTE 3,90 MTCO,e

OUTRAS INDUSTRIAS

I SANEAMENTO WESETORPOBUCO

2,34 MTCO,e

PECUARIA

B AcricuLTURA

AGROPECUARIA 9,24 MTCO,e

AGROPECUARIA

METALURGIA
10,77 MTCO4€
CIMENTO




Contribuicio de cada Area Tematica para o total das emissdes liquidas de GEE do ES, em 2020
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Contribuicio de cada Area Tematica para o total das emissdes liquidas de GEE do ES, em 2020
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|. Geragao de eletricidade com

fontes limpas e maximizagao de
potencial

3. Ecossistema de Negocios e
Infraestrutura para Energias
Renovaveis

4. Industria de baixo carbono

6. Estimulo a medidas de

compensagao de emissoes de
GEE

7. Desenvolvimento da captura,

utilizacao e armazenamento de
CO,.

I.1. Fomentar energia edlica onshore
|.2. Fomentar energia eolica offshore
|.3. Fomentar energia solar

|.4. Ampliar a contribuicao de biomassa, biogas e aproveitamento térmico de residuos na matriz elétrica

I.5. Incentivar a geragao distribuida com diversificagao das fontes renovaveis

|.6.Aproveitamento do potencial de hidroeletricidade

|.7. Estimular a aquisicao de energia elétrica de fontes renovaveis no mercado livre de energia (Ambiente de
Contratagao Livre)

3.1. Estimulo a atracao de empresas ligadas a fabricagao e desenvolvimento de produtos relacionados as
energias renovaveis

3.2.Apoiar a modernizagao da infraestrutura de servigos de energia
3.3. Ecossistema de inovagao em energia renovaveis

4.1. Estimulo a adogao de tecnologias limpas de produgao industrial

4.2. Fomentar processos de aumento de eficiéncia na industria

6.1. Estimulo a neutralizacao das emissdes por meio de compensagao de emissdes e mecanismos de
gratificagao aos envolvidos no processo de redugao das emissoes de GEE

7.1. Estimular pesquisa, desenvolvimento e utilizagao de processos de captura, utilizagao e armazenamento
de CO, (CCUS)
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Politicas

Estratégicas

Minimizacao

das Emissoes

Estratégia

I.1.Fomentar energia
edlica onshore

|.2. Fomentar energia
edlica offshore

|. Geracao de
eletricidade com
fontes renovaveis
e maximizacao de

|.3. Fomentar energia

potencial
solar

[.4.Ampliar a
contribuicao de
biomassa, biogas e
aproveitamento

Descricao

Os dados apresentados no Atlas Edlico do ES demonstram haver potencial edlico onshore significativo
para utilizagao. Desta forma, esta estratégia busca delinear agoes para fomentar o desenvolvimento
desta modalidade de produgao de energia elétrica no ES, principalmente nas regidoes com maior
potencial identificado.

O potencial edlico offshore do ES é bastante significativo, contando com diversos empreendimentos
em fase de licenciamento ambiental. Neste contexto, esta estratégia busca concatenar agoes que
permitam o desenvolvimento acelerado do setor, apoiando cadeia produtiva e atraindo investimentos
para este tipo de empreendimento.

O ES possui um potencial significativo de utilizagdo de energia solar (4,50 a 5,25 kWh/m?/dia), o que
tem levado a um grande crescimento desta modalidade energética no ES nos dltimos anos. Esta
estratégia busca concatenar agoes que permitam o desenvolvimento acelerado do setor, nao apenas
potencializado o incremento do nimero de pequenos geradores de energia, mas também criando
atratividade para empreendimentos geradores de médio e grande porte.

Existe um potencial significativo de aproveitamento energético de residuos (urbanos e
agrossilvipastoris) e biomassa no ES. Esta estratégia busca desenhar agoes para fomentar a ampliagao
destas modalidades de geragao de energia elétrica, explorando agoes transversais com os setores de

térmico de residuos na residuos e agropecuaria.

matriz elétrica



Politicas

Estratégicas

Minimizacao

das Emissoes

Estratégia

I.5. Incentivar a
geragao distribuida
com diversificagao
das fontes renovaveis

|. Geragao de
eletricidade com
fontes renovaveis e
maximizagao de
potencial

|.6. Aproveitamento
do potencial de
hidroeletricidade

O ES ja possui um nimero significativo de geradores de energia elétrica que podem ser enquadrados
na categoria de geracao distribuida. Entretanto, o numero de geradores e volume de energia gerada
de forma distribuida ainda é relativamente baixo quando comparado a outros estados. Segundo a
ANEEL, o ES ocupa a |17° posicao entre os estados brasileiros, considerando a poténcia instalada e
numero de geradores. Esta posi¢ao no ranking de geragao distribuida demonstra que o ES precisa
avangar de maneira bastante significativa em suas politicas de incentivo a geragao distribuida.

Esta estratégia busca desenhar agoes para fomentar a ampliagao geragao distribuida com
diversificacao das fontes renovaveis.

A avaliagao do potencial de hidroeletricidade do Espirito Santo estima um potencial remanescente de
893 MWV, que representa |,6 vezes a poténcia ja instalada hoje nos rios do Estado.A partir da matriz
de energia elétrica do ES, observa-se que das 22 (vinte e duas) usinas hidrelétricas nos rios do
Estado, |17 (dezessete) sao Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) com capacidade instalada superior
a 5 MW e inferior a 30 MW.As PCH provocam baixo impacto ambiental e reducao de perdas na
transmissao de energia elétrica, pela proximidade dos centros consumidores, tornando-se um
empreendimento atraente para ampliar a capacidade de geragao do Estado.

Esta estratégia busca desenhar agoes para ampliar o aproveitamento do potencial de
hidroeletricidade.



Politicas

Estratégicas

Minimizacao

das Emissoes

Estratégia

|.7. Estimular a
|. Geragao de aquisicao de energia
eletricidade com  elétrica de fontes
fontes renovaveis e renovaveis no
maximizagao de mercado livre de
potencial energia (Ambiente de
Contratagao Livre)

Por meio do Ambiente de Contratagao Livre (ACL), os consumidores podem contar com energia
elétrica proveniente de fontes renovaveis através da contratacao da chamada Energia Incentivada, que
possui descontos na Tarifa de Uso do Sistema de Transmissao e na Tarifa de Uso do Sistema de
Distribuicao. Entretanto, € importante destacar que mesmo com os descontos, a Energia Incentivada
pode ser mais cara do que a Energia Convencional. Desta forma, sao necessarios incentivos para
fazer com que o consumidor adote esta modalidade de compra de energia. Esta estratégia busca
delinear agoes para estimular a aquisicao de energia nesta modalidade no ES, principalmente de
fontes geradoras no Estado.
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3.3. Ecossistema de inovagao em energia renovaveis




2.1. Fomentar produgao de hidrogénio

2. Emprego de
biocombustiveis e novos 2.2. Fomentar produgao de biogas e biometano a partir dos residuos
combustiveis

Minimizacao das
Emissoes

2.3. Gas natural como combustivel de transicao para combustiveis renovaveis

Neutralizar as Emissoes de GEE do ES



Politicas

Estratégicas

Minimizacao

das Emissoes

Estratégia

2. Emprego de
) Pree L 2.1.Fomentar
biocombustiveis e .
produgao de
novos i .
_ hidrogénio
combustiveis

Descricao

O Hidrogénio é indicado como um dos combustiveis mais relevantes nas rotas para neutralizagao
das emissoes de GEE. O potencial edlico offshore do ES pode ser empregado como importante
fonte de energia para a producao do hidrogénio verde.As maiores industrias do ES ja sinalizaram o
interesse no emprego de hidrogénio como solugao relevante para a neutralizagao de suas emissoes,
caracterizando uma demanda futura extremamente importante para a regiao.

Ao mesmo tempo, o potencial de gas natural do Estado pode viabilizar a producao de hidrogénio
azul ou turquesa, mas esta rota depende significativamente da maturagao da tecnologia. Além disso,
outras formas de energias renovaveis, disponiveis no ES, podem ser empregadas para produgao de
hidrogénio verde, como solar e biomassa. Desta forma, o hidrogénio € uma rota tecnolégica
bastante relevante para o ES, principalmente quando levada em conta as condi¢oes de demanda ja
identificada, potencial de producao e projetos ja anunciados.

O BNDES anunciou, em julho/2022, um programa de apoio a projetos pilotos de produgao ou
utilizacao de hidrogénio verde. O valor maximo de financiamento é de R$ 300 milhoes e contara
com recursos do Fundo Clima, destinado a cadeia de energias renovaveis. O BNDES pretende
expandir suas linhas de financiamento para apoiar também projetos de producao de hidrogénio
verde em larga escala, para exportagao.

Esta estratégia busca desenhar agoes para fomentar a producao de hidrogénio no ES, explorando as
caracteristicas identificadas.



Politicas

o Estratégia Descricao
Estratégicas

O potencial de produgao de biogas e biometano a partir de residuos urbanos (residuo solidos e

2.Emprego de 2.2. Fomentar efluentes sanitarios) e residuos agrossilvopastoris no ES é bastante significativo. Neste contexto,
2y et biocombustiveis e produgdo de biogas  esta estratégia busca concatenar agdes que permitam o desenvolvimento acelerado do setor,
das Emissdes [k e biometano a partir apoiando cadeia produtiva e atraindo investimentos para este tipo de empreendimento.

combustiveis dos residuos




Politicas

Estratégicas

Minimizacao

das Emissoes

2. Emprego de
biocombustiveis
e novos
combustiveis

Estratégia

2.3.Gas
natural como
combustivel de
transicao para
combustiveis
renovaveis

Descricao

O gas natural possui menor taxa de emissao de CO, por energia gerada que outros combustiveis fosseis como carvao
mineral ou éleo combustivel. Considerando as reservas e a infraestrutura ja existentes no ES, o Gas Natural pode ser
uma importante fonte de energia no processo de transigao energética, principalmente quando considerado como
combustivel de transi¢ao para o Hidrogénio ou Biogas. Outro fator bastante relevante é a expressiva taxa de emissao de
GEE ligada ao uso de carvao mineral em processos industriais no ES, indicando um significativo potencial de redugao para
a utilizagao de gas natural.

Entretanto, por ser um combustivel fossil, com significativa emissao de GEE para a atmosfera, o gas natural nao pode ser
considerado uma solugao a longo prazo. Diversos paises desenharam rotas de transigao baseadas na utilizagao de Gas
Natural em curto e médio prazo, como mecanismo de transi¢ao para o hidrogénio (EU, 2021).

Como rota de transigao a substituicao do carvao e 6leo combustivel deve ser estimulada a curto prazo e médio prazo.
Para atingir a neutralizagao das emissoes até 2050, o uso de gas natural, sem a utilizagao de métodos CCUS eficientes,
nio é uma solugio recomendavel. Desta forma, se a curto prazo o gis natural é uma opgio viavel a utilizagio de Oleo ou
Carvao, a médio prazo deve ser iniciada a transicao para que a longo prazo (2050) o uso de gas natural sem CCUS nao
seja mais considerado. E interessante ressaltar que em médio e longo prazo a maturacgio da tecnologia de CCUS pode
levar ao emprego do potencial de gas natural do ES para a produgao de hidrogénio azul, permitindo a utilizagao do gas
natural apos 2050.

Esta estratégia busca desenhar agoes para o uso de gas natural como combustivel de transicao para combustiveis
renovaveis, de maneira a aproveitar o potencial/vocagao do ES.As a¢coes devem considerar que a adesao a politicas
publicas de estimulo a migragao de carvao e 6leo para gas natural deve ser condicionada a apresentacao de planos de
transicao para energias renovaveis. Desta forma, politicas publicas de estimulo a migragao de carvao e 6leo para gas
natural em curto prazo podem conduzir a um processo gradual de transicao de médio e longo prazo.
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3.1. Estimulo a atracao de empresas ligadas a fabricacao e desenvolvimento de produtos

: relacionados as energias renovaveis
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para Energias Renovaveis

Minimizacao das

Emissoes 3.2.Apoiar a modernizagao da infraestrutura de servicos de energia

3.3. Ecossistema de inovagao em energia renovaveis
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3. Ecossistema
de Negocios e
Infraestrutura
para Energias

Renovaveis

3.1.Estimulo a
atragao de
empresas ligadas a
fabricacao e
desenvolvimento de
produtos
relacionados as
energias renovaveis

3.2.Apoiar a
modernizacao da
infraestrutura de
servicos de energia

3.3. Ecossistema de
inovagao em
energia renovaveis

Varios Estados tém criado politicas especificas para atragao de empresas ligadas ao setor de energias renovaveis, como
por exemplo MG, CE, PE e R], envolvendo ag¢oes de financiamento a pesquisa e desenvolvimento, incentivos fiscais,
compras publicas e financiamento.

Esta estratégia tem o objetivo de desenhar agoes especificas para atragao de empresas ligadas ao setor de energias
renovaveis. E importante destacar que as aces devem estar focadas em nio apenas atrair novas empresas para ES, mas
também em catalisar investimentos de empresas ja instaladas no ES para atuar na cadeia produtiva ligada a energias
renovaveis, aproveitando a transi¢ao energética para gerar desenvolvimento economico no ES.Além de propiciar
desenvolvimento economico para o ES, esta estratégia tem o potencial de estimular o processo de transigao
energética, criando uma base tecnologica relevante e reduzindo custos de instalagao e operagao destes sistemas.

Acoes de ampliacao da infraestrutura sao extremamente relevantes no contexto da transigao energética. Tais agoes
variam desde a ampliagao de linhas de distribuicao de gas natural/biogas e questoes logisticas ligadas ao transporte de
biomassa até agoes especificamente ligadas ao setor elétrico. Neste Gltimo grupo, é relevante destacar que grande
parte das agoes necessarias sao delineadas em nivel federal, sendo necessaria a atuagao politica do Estado como
influenciador e demandante de agoes do governo federal, envolvendo agoes na esfera politica, além das esferas técnicas
e economicas. Também sao bastante relevantes as agoes de fomento a parcerias entre entidades que podem conduzir
ao objetivo desejado, principalmente para o desenvolvimento da infraestrutura e prestagao de servigos de energia.

Como parte das estratégias para criar um ecossistema de negdcios na area de energias renovaveis € importante
desenhar ac¢oes de incentivo a inovagao, incluindo P&D, incubadoras, start-ups, incubadoras e outros mecanismos.

O objetivo central é fomentar a criagio de um ecossistema de inovagao na area de energia, que estimule a interagao
das empresas em diversos setores, sendo formado pela colaboragao de diversos agentes como aceleradoras, startups,
fundos de venture capital, parques tecnoldgicos, grandes empresas de tecnologia, associagoes, governo e universidades
que trabalham com o mesmo propdsito.A existéncia de um ecossistema de inovagao catalisa o ingresso de
investimento e acelera as transformagoes da regiao, por meio do desenvolvimento tecnolégico e econémico na area.
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O conceito de tecnologias limpas ou producao mais limpa esta diretamente ligado a prevencao da geragao de poluigao e
uso mais eficientes de recursos naturais.A base do conceito esta relacionada com a promoc¢ao de alteragoes nos
processos industriais que levem a um uso mais eficiente dos recursos disponiveis e, no contexto deste Plano, minimizem
as emissoes de GEE.

41 Estimulo 3 Desta forma, estimulo a adogao de tecnologias limpas de producao industrial pode ser traduzido como o estimulo a
('j i ~st|r:u o adogao de tecnologias que aumentem a eficiéncia dos processos industriais, prevenindo a geracao de GEE.Tais a¢oes
: ogalo 'e i passam por alteracoes de combustiveis, modificagoes no processo produtivo, automagao, reciclagem interna e externa,
'(cjecno (:jglaf Hnpas alteragoes de insumos, alteragoes nos produtos, gestao e reuso de residuos com geracao de coprodutos e simbiose

= eBles industrial, permitindo que materiais antes considerados residuos para uma industria passem a ser utilizados como matéria-

industrial ) . ) . . . s . .
prima por outras, e outras agoes relacionadas a prevengao de geragao de emissoes e fomento a economia circular.
4. IndUstria O uso de abordagens de tecnologias limpas permite inovagoes disruptivas desde o nivel do modelo de negécio e gestao
de baixo da cadeia de valor até solugdes operacionais, trazendo varias oportunidades: reducao de custos dos materiais para as
carbono industrias; redugao do uso de recursos primarios por meio da recuperagao de recursos; adaptagao dos processos para
uma producao de baixo carbono baseada em combustiveis e energia mais limpos.
Estratégias para tornar o consumo de energia e recursos naturais mais eficiente sao um importante pilar do processo de
descarbonizagao.Visto que a matriz energética atual é fortemente baseada em combustiveis fosseis, a redugao do consumo
4.2 Fomentar de energia pela eficientizacao dos processos torna-se uma rota razoavelmente rapida e de custo relativamente baixo para
processos de mitigar as emissoes de GEE. Entretanto, é necessario considerar que as agoes no ambito desta estratégia nao devem
aumento de considerar apenas aumento de eficiéncia energética dos processos, mas um aumento global de eficiéncia na industria,
eficiéncia na considerando eficiéncia de energia, materiais e recursos naturais.
industria Desta forma, devem estar contempladas nesta estratégia agcoes de melhoria de eficiéncia energética, aumento da

capacidade de geragao de energia por eficientizagao dos processos, uso mais eficiente de materiais/recursos naturais e
outras agoes que levem a redugao das emissoes de GEE pela eficientizagao dos processos industriais.
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Politicas

Estratégia Descricao
Estratégicas & s

Uma parcela significativa da energia consumida pelos setores residencial, comercial e publico esta relacionada ao
consumo energético de edificagdes. O aumento de eficiéncia energética de edificagdes € um instrumento

relevante para diminuir o consumo de energia e, consequentemente, as emissoes de GEE.
5.1. Programas

de incentivo a

5. Edificacoes Esta estratégia deve incluir agoes para estimulo ao aumento de eficiéncia energética de edificagoes, tanto novas

Aumento da eficiencia de

e de baixo . 3 quanto ja construidas, de modo a maximizar o uso de iluminagao e ventilagao naturais, inserindo critérios de
Eficiéncia edificagoes e A ” . ~ . . . .
carbono _ eficiéncia energética de edificagoes em obras estaduais e em instrumentos de politica urbana (como o Codigo
ambientes T o .. ~ .
X de Obras Municipais) de acordo com iniciativas nacionais de conservacao de energia, como o Programa
urbanos

Nacional de Conservagao de Energia Elétrica (Procel), Programa Nacional de Racionalizagao do Uso dos
Derivados de Petroleo e Gas Natural (Conpet), Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia (Ence), Programa
Brasileiro de Etiquetagem (PBE) e outros.
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Mecanismos de compensagao de emissoes sao um vetor importante no caminho para a neutralidade de
emissoes de GEE.Além de promover a compensagao de emissoes para setores de dificil descarbonizagao, a
compensagao de emissoes pode funcionar como fonte adicional de investimento nas agoes de descarbonizagao,
como recomposigao e preservagao florestal.

Desta forma, setores que tenham dificuldade de neutralizar totalmente suas emissoes podem compensar parte

de suas emissoes apoiando financeiramente projetos de captura de carbono no ES. Caberia ao Governo montar
esta estrutura de negociagao entre “projetos de remocao” e aqueles que precisam apoiar projetos de remogao
para compensar suas emissoes, ou negociagao de créditos de carbono.

Empresas ou entidades que conseguissem a neutralizagao por agoes proprias ou compensagao de emissoes
receberiam uma certificagao do Estado, por meio de um Selo de Carbono Neutro.A certificagao pode ser um
importante mecanismo comercial, principalmente para os envolvidos no comércio exterior e/ou um mecanismo
de gratificagao para os atores envolvidos no envolvidos no processo de redugao das emissoes de GEE. Neste
contexto, a gratificagao vai além do pagamento monetario, podendo incluir isengoes fiscais e tarifarias;
favorecimento para obtencao de crédito; garantia ou preferéncia de acesso a mercados; programas especiais ou
servigos publicos; disponibilidade e direcionamento de subsidios a producao; oferta de tecnologia, equipamentos
e infraestrutura e apoio em termos de capacitagao, treinamento e assisténcia técnica.

Esta estratégia busca desenhar agoes para estimular a neutralizagao das emissoes por meio de compensagoes e
mecanismos de gratificagao aos envolvidos no processo de reducao das emissoes de GEE. Esta estratégia
apresenta forte transversalidade entre os setores da economia, havendo estratégias analogas em cada uma das
areas estratégicas.
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Descricao

Considerando as reservas e infraestrutura existentes de gas natural no ES, as técnicas de CCUS
podem ser importantes instrumentos para a transi¢ao energética do Estado. CCUS pode ser utilizada
para converter o gas natural em hidrogénio azul com a captura do CO, emitido ou ainda acoplada ao
uso de biocombustiveis, que pode levar a processos de geragao de energia com remocao liquida de
CO, da atmosfera. Petrobras e ArcelorMittal ja assinaram um instrumento referente ao
desenvolvimento de projetos conjuntos.

Esta estratégia busca desenhar agoes para estimular o desenvolvimento de projetos de CCUS, por
meio de agoes de incentivo e estimulo a atracao de investimentos locais e externos.
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